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Audyt modelowy, inwestycja nr 3

1. Ogdliny opis inwestycji

W ramach inwestycji planowana jest wymiana istniejgcego zrédta ciepta w postaci
kotta weglowego z automatycznym zatadunkiem paliwa na kociot automatyczny klasy
5 opalany biomasg oraz modyfikacja instalacji elektrycznej poprzez montaz paneli
fotowoltaicznych na gruncie. Na ponizszym zdjeciu (rys. 1) pokazano widok na

elewacje potudniowg budynku.

Rys. 1. Widok na elewacje potudniowg budynku

2. Zastosowane rozwigzania instalacyjno-techniczne

Budynek posiada dwie kondygnacje, a tgczna powierzchnia ogrzewanych
pomieszczen wynosi 290 m2. Sciany zewnetrzne posiadajg izolacje wykonang z ptyt
styropianowych o grubosci 15 cm pokrytych siatkg, klejem oraz tynkiem mineralnym.
Dach kopertowy o konstrukcji drewnianej pokryty jest gontem bitumicznym oraz
zaizolowany wetng mineralng o grubosci sredniej 20 cm. W sezonie grzewczym ciepto

na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej pozyskiwane jest z kotta
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okresowo w razie potrzeby wywotanej brakiem doprowadzania ciepta z kotta lub
instalacji solarnej. Poza sezonem grzewczym ciepta woda uzytkowa przygotowywana
jest w zasobniku od ciepta generowanego za pomocg instalacji solarnej lub grzatki w
zaleznosci od warunkow pogodowych. Instalacja grzewcza posiada wymuszony obieg
wody z przelewowym naczyniem wzbiorczym i wyposazona jest w grzejniki cztonowe
aluminiowe z zaworami termostatycznymi. Kociot weglowy zostanie zastgpiony kottem
klasy 5 na biomase z automatycznym podajnikiem paliwa co pozwoli na zwiekszenie

sprawnosci wytwarzania ciepta oraz ograniczenie emisji substancji szkodliwych w tym
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weglowego (rys. 2) oraz podtgczonego z zasobnikiem C.W.U uktadu
solarnego. Zasobnik wyposazony jest w grzatke elektryczng, ktdéra wigcza sie

przede wszystkim emisji dwutlenku wegla.

Na posesji obok budynku (rys. 2.) planowana jest budowa konstrukcji wsporczej z
gruntowg instalacjg fotowoltaiczng o mocy 3 kWp, dzieki czemu wigkszos¢ energii

elektrycznej wykorzystywanej w gospodarstwie domowym pochodzi¢ bedzie z zrédta
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Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta weglowego

odnawialnego i dodatkowo pozwoli na ograniczenie emisji substancji szkodliwych.
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Rys. 3. Widok na posesje z zaznaczonym miejscem usytuowania (niebieski kontur)

gruntowej instalacji fotowoltaicznej

Szczegoly odnosnie efektdw energetycznych oraz ekologicznych zostaty

przedstawione w karcie audytu energetycznego budynku tj. punkcie 4 opracowania.

3. Zrédta i sposéb finasowania

Inwestycja finansowana bedzie z nastepujgcych zrodet:

e Projekt grantowy finansowany z funduszy unijnych w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Slgskiego, zapewniajgcy
dofinansowanie do kotta na pellet w wysokosci 17.500,00 zt oraz fotowoltaiki w
wysokosci 14.100,00 zi.

e Ulga termomodernizacyjna zapewniajgca mozliwos¢ odliczenia poniesionych
kosztow (w czesci nie objetej dotacjg grantowym) od podstawy opodatkowania.

e Srodki wiasne wykorzystane do przeprowadzenia termomodernizacji oraz

sfinansowania wktadu wlasnego w projekcie grantowym.

Finansowanie w ramach dotacji oraz odliczenie od podatku (ulga
termomodernizacyjna) zapewnig pokrycie ok. 70% kosztéw inwestycji bez
uwzglednienia termomodernizaciji, i ok 40% uwzgledniajgc koszty termomodernizacji.
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Na etapie doboru rozwigzania grzewczego rozwazano dwa warianty

alternatywne:

e Kociot gazowy,

e Pompa ciepta.

Z kotta gazowego zrezygnowano na brak gazu sieciowego w bezposrednim
sgsiedztwie budynku. W przypadku pompy ciepta, problemem okazaty sie wysokie
koszty inwestycyjne (ok. 40-45 tys. zt) bez mozliwosci wsparcia dotacyjnego w
programie grantowym. Jedynym dostepnym Zzrodtem finansowania bylby w tym
wypadku program ,Czyste powietrze” zapewniajgcy dotacje do zakupu urzadzenia w
wysokosci 9.000,00 zt (30%) oraz 4.500,00 zt (do modernizaciji instalacji CO/CWU).
Dodatkowo, aby unikng¢ lu naktadow na energie elektryczng wykorzystywang do
zasilania pompy ciepta, konieczna byftaby inwestycja w instalacje fotowoltaiczng
wiekszej mocy — zamiast planowanych 3k Wp, konieczny bytby montaz instalacji o
mocy nieco ponizej 10 kWp, co wigze sie z dodatkowymi naktadami inwestycyjnymi na
poziomie ok. 42-48.000,00 zt, przy wsparciu dotacyjnym w ramach programu ,Moj
prad” wynoszgcym 5.000,00 zt. Pomimo, iz pompa ciepta jest rozwigzaniem
gwarantujgcym bezobstugowos¢ i wyzszy poziom komfortu uzytkownika (brak
koniecznosci dostaw i zatadunku paliwa, brak koniecznosci czyszczenia kotla itp.),
analiza finansowa cato$ciowego wariantu (zrédto ciepta + fotowoltaika) w kontekscie
dostepnych zrédet finansowania (projekt grantowy vs programy ,Czyste powietrze”
oraz ,M¢j prad”) wskazata przewage po stronie wariantu uwzgledniajgcego kociot

opalany pelletem z biomasy.

e Kociot na pellet + fotowoltaika 3 kWp: dotacja 31.600,00 zt + ulga
termomodernizacyjna (naktady inwestycyjne na poziomie ok. 42.000,00 zt).

e Pompa ciepta + fotowoltaika 9,96 kWp: dotacja 18.500,00 zt + ulga
termomodernizacyjna (naktady inwestycyjne na poziomie 90.000,00 -
100.000,00 zt). Co prawda wariant ten nie wymaga dalszych naktadéw na
zakup paliwa, jednak w wariancie optymalnym przekracza mozliwosci
finansowe. W wariancie ograniczonym (instalacja fotowoltaiczna o mocy 3 kWp
zapewniajgca jedynie pokrycie biezgcego zuzycia energii elektrycznej) pomimo

obnizenia kosztéw inwestycyjnych do ok. 60.000,00 zt, bedzie kazdego roku
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generowata koszty w wysokosci min. 2.500,00 — 3.000,00 zt po

stronie energii elektrycznej wykorzystywanej do zasilania pompy ciepta.

4. Karta audytu energetycznego

1. Dane ogdlne

Przed modernizacjg

Po modernizacji

uzytkowe;j

grzewczym kociot
weglowy z
automatycznym
podajnikiem paliwa,
w pozostatym
okresie kolektory
stoneczne/grzatka

elektryczna

Rodzaj budynku Wolnostojacy wolnostojacy
Liczba kondygnaciji 2 2
Powierzchnia ogrzewana [m2] 290 290

Liczba uzytkownikéw budynku 7 7

Sposbb przygotowywania cieptej wody | W okresie W okresie

grzewczym kociot
na biomase
wspomagany
kolektorami
stonecznymi, w
pozostatym okresie
kolektory
stoneczne/grzatka

elektryczna

Rodzaj systemu grzewczego

Centralne - zasilane
kottem weglowym z
automatycznym

zatadunkiem paliwa

Centralne - zasilane
kottem
automatycznym

klasy 5 na biomase

2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez Przed Po modernizacji

przegrody budowlane modernizacjg

1 Sciany zewnetrzne [W/m2K] 0,387 0,387

2 Stropodach/dach/strop poddasza [W/m2K] 0,163 0,163
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Okna [W/m2K] 1,4 1,4
Drzwi zewnetrzne [W/m2K] 13 13
Podloga na gruncie (pomieszczenia ogrzewane) | 0,467 0,467
[W/m2K]
3. Sprawnosci systemu grzewczego Przed Po modernizacji

modernizacjg

Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,84 0,88
Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,96 0,96
Sprawnos¢ akumulacji [-] 1 1
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88

4. Sprawnosci systemu przygotowania cieptej Przed Po modernizaciji

wody uzytkowej

modernizacjg

Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 0,83
Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,7 0,7
Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1

5. Parametry energetyczne budynku Przed Po modernizacji

modernizacjg

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do 5,07 5,07
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kKW]
Obliczeniowe, roczne zuzycie energii do 26,18 20,50
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przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

3 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 19,7 19,7
(kW]
4 Roczne zapotrzebowanie na energie (kohcowq) 69,66 69,66

do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

sprawno$ci systemu grzewczego) [GJ/rok]

5 Roczne zapotrzebowanie na energie (kohcowg) 98,17 93,71
do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem

sprawno$ci systemu grzewczego) [GJ/rok]

6 Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 117,19 19,91
Ertew [KWhH/(mM2*rok)]

7 Szacowana roczna emisji gazow cieplarnianych [t [ 11,59 0
CO2/rok]

8 Emisja pytow PM10 [t/rok] 0,056297 0,002287

9 Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 5203 5203

6. Wskazniki efektywnosci energetycznej i ekologicznej (po modernizaciji)

1 Obnizenie zapotrzebowania na energie pierwotng Eruw 97,28
[kWh/(m2*rok)]

2 Szacowany roczny spadek emisji gazoéw cieplarnianych [t 11,59

COq/rok]
3 Procent redukcji gazéw cieplarnianych [%] 100
4 Redukcja pytow PM10 [t/rok] 0,05401
5 Obnizenie zapotrzebowania na energie (korncowg) do 4,46

ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci

systemu grzewczego) [GJ/rok]
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6 Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji | 26,03
wykorzystujgcych OZE [MWht/rok]

7 Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze 0,003

zrédet odnawialnych [MWe]

8 Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrodet | 0,025
odnawialnych [MW1]

9 Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych 3,169

instalacji wykorzystujgcych OZE [MWhe/rok]

Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania Stan istniejgcy

1 Typ instalacji Wodna z obiegiem
wymuszonym

2 Parametry pracy instalaciji 70/55

3 Rodzaj grzejnikéw cztonowe aluminiowe

4 Zawory termostatyczne tak

5 Rodzaj zabezpieczenia przelewowe naczynie
wzbiorcze,

Charakterystyka montazu dodatkowego zrédta OZE Po modernizaciji

1 Typ zrodta Instalacja

fotowoltaiczna

2 Moc 3kWp

Charakterystyka wymienianego zrddta ciepta Po modernizacji

W
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1 Typ zrédta Kociot automatyczny

klasy 5 na biomase

2 Moc 25 kW

Uwzgledniajgc montaz instalacji fotowoltaicznej oraz wymiane zrodta ciepta przeprowadzona
inwestycja przyczyni sie do nastepujgcego sumarycznego efektu ekologicznego:
e unikniete emisja CO, wys$nienie 14,119 Mg/rok, z czego ponad 80 % za sprawg
wymiany zrodfa ciepta
¢ uniknieta emisja pytéw PM10 wyniesie 0,05415 Mg/rok, z czego ponad 99 % za sprawg
wymiany zrodfa ciepta.
Jak wida¢ kluczowym w obu przypadkach jest wymiana zrédfa ciepta. Z kolei zapotrzebowanie
na ciepto do ogrzewania budynku zalezy w duzej mierze od parametrow termoizolacyjnych
przegréd. Stad dla budynkéw, w ktérych przegrody sg niezaizolowane bardzo istotnym

czynnikiem jest przeprowadzenie termoizolaciji.
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